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Mittels eines Elektromo tors angetriebenes Fahrzeug 

Die Brrinduns bezieht sich auf ein mittels eines Blektro* 
motors angetriebenes Fahrzeug* 

Die Weltenersiekrise fiihrt zu einer zunehmenden Verknap«* 
puns hochwertigen Krafts toffen* Fahrzeuge mit Verbren- 
nungsmotoreii gehoren durch ihren Ausmirf an Kohlenoxid, 
Schwefeldiox^d, Stickoxcden und Blei heute zu den groAten 
Umweltverschniutzern« Durch die zunehmende Motorisierung 
wird diese Umweltbelastung immer groBer. Auch Tuhren der 
Transport und die Lagerung von Treibstoffen immer haufiger 
zu Unfallcn mit vielfaltigen Folgen. 

Clektrische Energie lafit sicb aus minderwertigen Brenn- 
stoffen, Kernenergie und Wasserkraft gewinnen* Der Stand- 
ort von Kraftwerken kann nach umwelttechnischen Gesichts- 
punkten ausgewahlt werden. Der Transport dektrischer Ener- 
gie ist umweltfreundlich und problemlos, und Fahrzeuge mit 
elektrischem Antrieb ergeben keine Luf tverschmutzung und 
verursachen nur wenig Larm. Blektrische Energie wird daher 
zum Antrieb schienengebundener Fahrzeuge immer haufiger 
angewandt. Eine universelle Einriihrung des Schienenver- 
kehrs scheitert aber an den hohen Kosten fiir den Gleiskor- 
per» Da Uberholen und Ausweichen bei gleisgebundenem Ver- 
kehr Weichen erfordert, ist ein solches Verkehrssystem fur 
den Individual verkehr ungeeignet. Schienengebundene Fahr- 
kabinen sind nur in Ballungsraumen einsetzbar, ihr Betrieb 
wird durch Verschmutzung und Beschadigungen groBe Wartungs 
probleme verursachen. 

Der zunehmende Kraf tf ahrzeugbestand macht deutlicht daB 
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der Indi vi dualverkehr trotz der steigenden Kosten standi^ 
an Bedeutung gewinnt. Die energiewir tschaTtlichen und urn- 
wel t techni schen Probleme werden dadurch immer grower. Der 
stetige Ausbau des StraBen- und Autobahnne tz e s tragt ciem 
Individualverkehr auch durchaus Rechnung. Bisher fehlt 
ledlglich der geeignete Fahrzeugtyp dafiir. 

Es hat nicht an Versuchen gefehlt, Personenwagen mit 
Sammler-Batterien zu betreiben. Das ungiinstige Leistungs- 
gewicht der heute verftigbaren Sammler erTordert jedocli 
einen umstandlichen Austausch- bzw* Ladebetrieb, und der 
Bevregungsraum dieser Fahrzeuge wird dadurch erheblich 
eingeschrankt • Die Ausriistung von vielen Millionen von 
Pahrzeugen mlt schveren Sammlern ist auch deshalb unrea- 
listisch, well die dafiir notwendigen metallischen Werk- 
stofre gar nicht in ausrexchender Menge zur Verfiigung 
stehen. Nachteilig sind auch die hohen Vartungskosten von 
GroBbatterien* 



Die Energieversorgung von Fahrzeugen durch Oberlei tungen 
ist im Bereich schienengebundener Pahrzeuge seit Jahr«* 
zehnten benrahrt* Auch nicht schienengebundene Pahrzeuge 
warden bereits seit langem durch zwelphasige Oberleitiin«- 
gen mit Bnergie versorgt. Fur solche Pahrzeuge werden 
ausschwenkbare Stromabnehmer verwendet, die eine begrenzi;e 
Ausweichmoglxchkeit dieser Pahrzeuge ergeben* In zyrel^ 
phasigen Oberleitungen lassen sich auch Weichen einbauen 
und auch Leitungskreuzungen slnd real±slert worden. 
Dennoch konnen diese Pahrzeuge nur im uzunlttelbaren Be- 
reich der Oberleitungen betrieben werden* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektrisch 
angetriebenes Pahrzeug anzugeben, das ohne grofien Aufwand 
aur beliebigen Pahrstrecken mit unbegrenzter Reichwei1;e 
betrieben werden kann* Diese Aufgabe wird mit einem Pahr- 
zeug der elngangs geschildert;en Art gemfiB der Erfindung 
dadurch gelost« dafi in dem Fahrzeug ziun Antrieb des^EXek- 
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troBotors eine viederauf ladbare Sammler-Batterie , ein an 
eine lanss der Fahrstrecke verlegte, an das Starkstrom- 
netz angeschlossene Stromachiene anlegbarer Stromabnehmer 
und ein Schaltgerat zur wahlweisen Energiezufuhr aus der 
Sammler-Batterie und/oder der Stromschiene angeordnet sind, 
und daB der Stromabnehmer im Bereich bzw. auBerhalb des 
Bereiches der Stromschiene automatisch aus- bzw. einfahr- 
bar xst. 

Bei einer solchen Betriebsweise xst ein Individualverkehr 
mit elektrischem Antrieb in vollem Umfang gewahrleistet . 
Fahrzeuge, die hauflger auf Nebenstrecken fahren, in de- 
nen unter Umstanden keine Stroma chienen vorhandcn sind, 
warden mit einem grSBeren Sammler-Batteriesatz versehenj 
Pahrzeuge, die zumeist mit Stromschlenen ausgeriistete 
Hauptstrecken benutzen, benStigen nur eine rclativ kleine 
Sammler-Batterie fur den Garagenbetrieb und als Boschleu- 
nlgungsreserve. Elektrische Energie aus dem Netz kann 
durch minderwertigen Brennstoff , Kernbrennstof f und Was- 
serkraf t er»eugt werdcn und laBt aich auf weite Entf er- 
nungen miihelos iibertragen. Mittela einer Anf ahrstrombe- 
grenzung kann fiir eine ausgeglichene Leitungsbelastung 
zwischen den Einspelsungspunkten gesorgt werden. Ein 
kurzzeitig hSherer Energiebedarf zum Beschleunigen und 
sum Uberwlnden von Steigungen kaxm durch gleichzeitigen 
Energiebezug aus der Stromschiene und der Sammler-Batterie 
gedeckt werden. Elektrische Fahrzeugc verursachen viel we- 
niger Larm als Explosionsmotore . Die Energiekosten fur den 
Fahrzeugantrieb sind bei elektrischem Betrieb viel geringer 
als mit einem Verbrennungsmotor . Die Sammler-Batterien 
warden auf den Hauptstrecken selbsttatig wieder aufgelnden 
und bedttrfen keiner haufigeren Wartung, als dies heute Ub- 
lich ist. Piir die beispielaweise als Oberleitungen ausge- 
bildeten Stromschlenen und die Stromabnehmer stehen bewfibr- 
te Werksto'ffe zur Verfugung. Das Ein- und Ausfahren der 
Stromabnehmer kann beispielsweise durch optische Oder elek- 
tronische Abtastung automatisch erfolgen. 

# t. 
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Fiir den elektri schen Antrieb des Fahrzeugs stehen ver- 
schiedene bewahrte Antriebsarten zur Verfiigung. Wenn durch 
die beisplelsweise zweiphasxg ausgebildete Stromschiene 
Gleichstrom zugeTiihrt wird , lassen sich als Antriebsmo tore 
vorzugsweise HauptschluBmo tore einsetzen, die ein giinsti- 
ges Anf ahrmoment aufvreisen. Bei Verwendung eines hydrau- 
lischen Getriebes ist jedoch auch der Antrieb durch Neben- 
schluBmotore moglich. Die Rader der Fahrzeuge k<5nnen dar- 
iiber hinaus einzeln Oder gemeinsam angetriebei^ werden. Bei 
der letzten Antrxebsart konnen bewahrte Achskons truktionen 
der heutigen Kraf tfahrzeuge praktisch unverandert ubernom- 
men werden* 

Die Spelsung der Stromschlenen mlt Wechselstrom kaim so- 
wohl die Einspeisung der elektrischen Energie in da3 Lei- 
tungsnetz als auch die verlustarme Anpassung der Antrlebs-* 
spannung an die Sammler-Batterlespannung erleichtern* Auch 
hierbei ist der Antrieb der Fahrzeuge durch Gleichstrommo- 
tore moglic h, da der Wechselstrom gleichgerichtet werden 
kann* Bei Verwendung von Wechselstrommo toren ist eine Um- 
richtung des Batteriestroms erf orderlich , die mit Halblei- 
terbausteinen zuverlassig erfolgen kann. 

Das Stromschienensystem kann schliefilich auch drei- oder 
vierphasig ausgefiihrt werden« Dadurch ergeben sich Vereln- 
Tachungen des Antriebssystems ^ soTern bewahrte DrehstXDinino-- 
tore verwendet werden. Auch der Tiir eine gegebene Energie 
notwendige Leiterquerschnitt ist bei einer Dreileiter* 
Strotnversorgung an geringsten* 

Ein Ausriihrungsbeispiel der Errindung ist in dem Zeichnun- 
gen dargestellt. 

Pig« 1 zeigt schema tisch eine Ansicht eines elektrisch an- 
getriebenen Fahrzeugs, In Fig* 2 und 3 sind Einzelheiten 
aus Fig. 1 in vergroBertem MaBstab Kiedergegeben, und 
Fig. k stellt eine Riickansicht des Fahrzeugs dar* 
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Mit 1 1st ein elektrisch angetri ebenes Fahrzeug, bei- 
spielsweise ein Personenkraf twagen, bezeichnet* Der An- 
trieb dieses Pahrzeugs erfolgt mittels eines Elektromo- 
tors 2t der je nach der Stellung des Schaltgerates 3 wahl«* 
weise aus der triederauf ladbaren Sammler-Batterie iiber 
den Stromabnehmer 5 aus dem Starkstrorane tz oder aus beiden 
Stromquellen glelchzeitig mit Energie versorgt wird. Der 
Stromabnehmer 5 kann dabei beispielsKeise als um den Punkt 
6 schwenkbare Stange ausgebildet sein, die mittels der Hy- 
draulik 7 geschwenkt wird* Es ist jedocli auch mogllchf 
bier einen Teleskopstab vorzusehen, der automatisch ein- 
und ausgefahren irerden kann* Der Stromabnehmer 5 l«gt sich, 
wle es aus Pig* k ersichtllch ist, an eine aus den beiden 
Drahten 8 und 9 bestehende Oberleitung, wobei zur einwand- 
freien Anlage noch ein Fuhrungsseil 10 vorgesehen ist* 

Um das Pahrzeug jederzeit mit elektrischer Energie versor- 
gen zu konnen, ist es erforderlich, dafl die Pahrstrecken, 
Oder zumindest die hauptsachlichen Pahrstrecken, mit 
Stromschienen ausgertistet sind. Diese Stromschienen kSnnen 
vorzugsweise als Oberleitungen ausgebildet aein* Es ist 
Jedoch auch moglich, insbesondere bei reinen AutostraBen, 
statt der Oberleitungen seitlich angebrachte Stromschienen 
zu verwenden, wozu dann ein entsprechend ausgebildeter 
Stromabnehmer erforderlich ist* 

Der Stromabnehmer 5 wird nun gemafi der Erfindung automa- 
tisch ein- und ausgefahrent wenn das Pahrzeug in den Bereich 
einer Stromschiene gelangt bzw. deren Bereich verlaBt* 
Hierzu kann beispielsweise ein Peilrohr 11 dienen, dessen 
Aufbau aus Fig. 2 genauer hervorgeht. In diesem Peilrohr 
ifit eine Lampe 12 vorgesehen, welche Lichtimpulse bei- 
spielsweise im infraroten Bereich aiissandet, die durch 
das Linsensystem 13 gebiindelt werden* Sobald diese Llcht- 
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impulse an das Fuhrung.s tjeil 10 ^eXange-i , wcrden sie von 
dort aus reflektiert und von dem Hohlspiegel 1^ erfaBt. 
Der Lichtempf anger 15 nimmt dann diese Lichtimpulse wahr 
und lost die Hydraulik 7 aus, die den Stx-omabnehmex- 5 in 
die gewunschte Lage bringt. Venn das Fahr-seug seitwarts 
aus dem Bereich der Leiter 8 und 9 herauswandert , wird der 
Stromabnehmer 5 ebenfalls seitwarts bewegt und betatigt 
dadurch einen der Schalter l6 oder 17, wodurch dann wiederum 
iiber die Hydraulik 7 der Stromabnehmer 5 abgeschwenkt wird. 
Vor dem Abschwenken wird automatisch die Stromentnahme aus 
der Stromschiene unterbrochen, um die Bildung eines Licht-* 
bogens zu vermeiden. 



Auf diese Weise wird das Fahrzeug in den Bereich, wo 
Stromschienen vorhanden slnd, iiber diese Stromschienen mit 
elektrischer Energie versorgt, wobei neben dem Antrieb fiir 
den Elektromotor 2 gleichzeitig uber das Ladegerat l8 eine 
standige Aufladung der Sammler-Batterie erfolgt. AuBerhalb 
des Bereichs der Stromschiene, wenn also der Stromabnehmer 
5 nicht mehr an derselben anliegt, d.h. also auf Neben- 
strecken oder im Garagenbereich, wird das Fahrzeug dann 
automatisch iiber das Schaltgerat 3 aus der Sammler-Batte- 
rie 4 betrieben. Auf diese Weise ist ein nahtloser Uber- 
gang von Stromschiene auf Sammler-Batterie und umgekehrt 
ohne Eingreifen des Fahrzeugfiihrers mogllch. Das Schaltge- 
rat 3 kann beispielsweise entsprechend Fig« 3 aufgebaut 
sein, wobei die Schalterstellungen a nur fiir Batterlebetrieb , 
b fiir Batterie- und Netzbetrieb und c nur fiir Netzbetrieb 
gelten. Als Schaltelemente werden hier vox-zugsweise Thy- 
ristoren eingesetzt, so dafl ein storungsf reler Betrieb ohne 
mechanische Kontakte moglich 1st* 

Die gleichzeitige Energiezuf uhr aus Stromschiene und Sanmler- 
Batterie ist insbesondere dann interessant, wenn kurz- 
zeitig eine erhohte Antriebsleistung benotigt wird, wie bei- 
spielsweise an Steigungen und beim Bescbleunisen* 



- 7 - 

409886/03 1 1 



- 7 - 



2338222 



Zur auto«atl8chen Ortung der Stromschiene ist es selbst- 
verstSndlich auch -.oglich. anstelle der optischen Peil- 
elnrichtung eine elektronische Vorrichtung einzusetzen, 
die auf die Richtung clektrischer Felder Oder der Strom- 
schiene aufgeschalteter Hochf requenz anspricht, und so 
automatiach festatellt, ob sich das Fahra^eug im Berelch 
einer Stro-schiene befindet, so daB der Stromabnehmer aua- 
gef abren urerden kann. 
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dadurch gekennzeichne t , dafl in dem Fahrzeug (l) zum 
Antrieb des Elektromotors (2) eine wi ederauf ladbare 
Sammler-Batterie (4), ein an eine langs der Fahrstrek- 
ke verlegte, an das Starkstromnetz angeschlossene 
Stromschiene anlegbarer Stroinabnehnier (5) und ein 
Schaltgerat (3) zur wahlveisen Energiezuf uhr aus der 
Sammler-Batterie (4) und/odcr der Stromschiene (8,9) 
angeordnet sind, und daB der Stroniabnehnter (5) im Be- 
reich bzw, aufierhalb des Bereiches der Stromschiene 
(8,9) automatisch aus- bZK. einrahrbar ist. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennze i c hne t , daft 
die Sammler-Batterie (4) wahrend des Betriebes uL;^r 
die Stromschiene (8,9) aufgeladen wird. 
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